Beispiele zur Chemie
superschwerer Elemente
INn der Gasphase

1.) Techniken: Gaschromatographie
2.) Elemente Rf-Bh (104-107): OLGA/ROMA
3.) Elemente Hs und 112: 1IVO/COLD

4.) Vorseparation fur neuartige Verbindungen von SHE
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Das Periodensystem




Grundlagen: chemische
Untersuchung schwerer Elemente

1. Produktion
2. Chemie-Experiment
3. Nachwels uber radioaktiven Zerfall

~Kurzlenige: Isetoepe = schnelle Veriahren
\Wenige Ateme’ = Gute Abtrennung
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Gasphasen-Chemie

Abtrennen des zu untersuchenden Elements

von ALLEN ANDEREN mit gaschemischen
Methoden

=
Verbimdungen mit heher Eluchtigkerit

IRtEerpretaten der chemischen) Resultate
=

VerglerchnmicHemelegentinm S tradieonelient
Bereichides PenoEensystiems




Geeignhete chemische Systeme fur

On-line Gaschromatographie
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Methods
Thermochromatography (COLD)
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Isethermal chromategraphy (OCLGA)

== Gas flow
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Gruppen 4-7

Rf, Db, Sg, Bh

Methoden: OLGA, ROMA
Beispiel: Bohrium als BhO,Cl




Grp. 4-7: Aerosol Gas-Jet Transport
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Kontinuierliche Chemie mit
Nn-' Ine ~aschemie ~pparatur
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Methode: H.W. Gaggeler et al.
NIMA 309 (1991) 201




Erste chemische Untersuchung

von Bohrium (Bh, Z=107)

Bh-Produktion am PSI Philips Cyclotron (Villigen, CH):
. 2%9BK(22Ne, 4n)?*’Bh N B
159Tb(22Ne 5n)176Re |

Strahl 22N eb*

Targetz: 249 \:;l B ,_ R A 1. 6*1012 Tellchen/s
-610 ng/lcm? 2499Bk | o R
- 100 ug/cmz 159-|-b ”' g . J |

— Hé/Graphit Gas-jet: Ausbeute ~ 60 %



aschemie A pparatur




tating wheel Viultidetctor A pparatus -

Detektion:
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Detektionssystem fur o-Teillchen

und Spontanspaltfragmente
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Chemisches Resultat: Bh verhalt sich
ahnlich wie Re und TC und gehort zur
Gruppe 7 des Periodensystems

“Tco,Cl "*ReO,Cl “'BhOLCI
(Ty,=5.25) (T, =16s) (T, 517s)

1AH, =-51 kJ/mol AH, =-62 kJ/imol AH_=-75*2 k/mol
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Gruppen 8 & 12

Hs, E112

Methoden: 1VO, COLD

Beispiel: Hassium als HsO,
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N situ erflichtigung und ¢ 'n-line Messung
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Deposition von HsO, _
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(-20 °C) (12 pairs)

Ch.E. Dullmann et al. Prinzip entwickelt am LBNL:
NIMA 479 (2002) 631 U.W. Kirbach et al. NIMA 484 (2002) 587




Nn-Situ Verfluchtigung und
Nn-line Messung -




Chemische Trennleistung von IVO

Direct-Catch IVO as a
He/Graphite Gas-Jet Chemical Separator
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Abreicherung von Po: > 2-104
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Thermochromatogramm von HsO, und OsO,
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-AH_ < [K3/mol]=6.665(+7.768)+0.682(+0.027)*AH, [kI/mol] ; r 2=0.954
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R. Eichler et al. AHp, [kd/mol]
Radiochim. Acta 87 (1999) 151



Gruppe 8 Tetroxide:
thermochemische Daten [kJ/mol]

'AHads 'AHads AHS AHS
EXxp. Theo. Korr. Lit.

RuO, ? 40.23 ? 51.745.9
0sO, 39+1 39 48+12 57+11

HsO, 4612 465  58%12

relative Fluchtigkeit
OsO, > HsO,




Das Periodensystem




Theromochromatographie von E112 mit funf Atomen
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Auf dem Weg zu
neuartigen TAN
Verbindungen




Aktueller Stand TAN Gasphasenchemie

Ky bOC\3 2,
9‘3/0 Einfache anorganische Verbinduanen: %
O % (Oxy)halide, Oxide, Hydroxide Bho, ¢,
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Transaktinidenchemie
Vorseparation: eine neue Technik

Berkeley Gas-filled Separator

Neue Gerate:

GARIS @ ﬁ TASCA @ c=x

= , , RIK=N | TransActinide Separator and
GAs-filled Recoil lon Separator - | Chemistry Apparatus




Vorteile der Vorseparation

Neue TAN Verbindungen




