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WIE DAS ELEMENT DER HESSEN DEN WEG
IN DAS PERIODENSYSTEM GEFUNDEN HAT

UNILAC + SHIP

«&ﬁ%ﬁ@{% Entdeckung Element 108

Namensgebung
Hassium, Hs

Chemie

Hessen Bestatigung der Entdeckung

6 | 7 | 8

Cr|Mn Fe:

Mo| Ic [Ru|

W [Re|Os|

-
Sg|Bh| ™

Hassium, HS
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DAS PERIODENSYSTEM DER ELEMENTE

1 18
1H 2 13 14 15 16 17 zHe
3Li 4Be 5B 6C 7N 8O 9F 1Io\le

Nally|93 4 5 6 7 9 10 11 121?A|141Si15P16817C|1§A\r
K 2gia 2§c 22Ti 2I})/In Fe 2g)o 25!\Ii thu 30Zn Ga|Ge| As 3489 Br| Kr

37Rb 38Sr Y 4OZr 4;I-C 44Ru 45Rh 46Pd Ag 48Cd 49|n SOSn Sle S;I-e 53| 521<e

Cs 5§a 5I_7a* Hf

Re|Os| Ir | Pt|Au|Hg Tl 8Eb Bi Po| At|Rn

55 T 72 76 77 78 81 83 85 86
T R oy [ [

* Actinoiden Lg-orh Pa‘lansactinoiden = Superschwere Elemente
= NP | PUlAmCml BK[ Cf] Es[Fm[Md[No] Lr

“Lanthanoiden | C€| PT [Nd|Pm|Sm| Eu|Gd| Tb| Dy|Ho| ErTm| Yb| Lu

58 59 60 67 68 69
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NUKLIDKARTE

Z
A

2o | o-Zerfall
A4 | 2 7He,-Kern

Zahl der Protonen —»

B~-Zerfall
= e Spontan-
SF spaltung
Zahl der Neutronen —» + + XN
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DIE ENTDECKUNG DES ELEMENTS 108

*SFe +298ph — 265108 + 1n

SHIP

10.38 MeV
0.93 Mev  [**106
(escape)
360 ms
257104
8.79 MeV
9.8s

265108

14. Mérz 1984, 2:36 h
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109

108

107

106

105

104

104 254

0.5ms

150

109 266
3.4 ms
108 264 |108 265
0.08ms| 1.8 ms
107 261|107 262
12ms | 8.0102
ms | ms
106 2591106 260} 106 261 106 263
048s | 3.6 0.26 s 09s
105 256105 257|105 258 105 2601105 261|105 262
265 16s 18s 35s
104 255 104 259|104 260104 261|104 262
3.0s | 21 ms 65s 50 ms
152 154 156 158
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DIE ENTDECKER DES ELEMENTS 108

SHIP-Gruppe 1982

Lo
i

S. Hofmann, K.-H. Schmidt,
P. Armbruster, W. Reisdorf,
G. Mlnzenberg, H.J. Schott

(Bild; von li. nach r.)

(GSI)

M.E. Leino
(Univ. Helsinki, Finland)

R. Hingmann
(Univ. Giel3en)

Z. Phys. A — Atoms and Nuclei 317 (1984) 235
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( fDIE TAUFE DES ELEMENTS 108; 7.9.1992 BEI GSI %

Wir schlagen vor, das Element 108 "Hassium” zu benennen, chemisches Symbol Hs.

TraditionsgemaB wurden zahlreiche Elemente nach ithrem Fund- bzw. Entdeckungsort
benannt. Hessen, nach seinen Ureinwohnern, den "Chatten” benannt, geht als so benanntes
Herzogtum auf das Mittelalter zuriick. Die GSI verdankt Griindung und Standort dem
Land Hessen (lat. Hassia) und der Bundesrepublik Deutschland .

Darmstadt & @?) NuclearChemistry Group




HESSEN
.. LAND MIT ,,HIGHTECH UND APPELWOI™...

Der Name Hessen taucht erstmals im 8. Jahrhundert auf.
Von einem populus Hassiorum (Volk der Hessen) ist die Rede Im
Sendschreiben Papst Gregors Il an Bonifacius im Jahr 738.

Als , Urvater” der heutigen Hessen gelten die
germanischen Chatten, aber auch:

- Alamannen (Wetterau, Rhein-Main, Neckar-Main)
- Franken
- Thlringer, Sachsen
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Chatten, lateinisch Chatti, bedeutender westgermanischer Stamm.
Die Chatten siedelten im Gebiet zwischen Fulda und Eder und nahmen
mehrfach an Kriegen gegen das Romische Reich teil, so an der
Schlacht im Teutoburger Wald 9 n. Chr.
162 fielen die Chatten in die Provinzen
Obergermanien und Ratien ein,
170 in die Provinz Belgica.

Letzte sichere Nennung der
Chatten im Jahr 213 n. Chr.

Seit dem 7. Jahrhundert werden
die auf dem Gebiet der Chatten
Siedelnden als Hassii bzw. Hessi,
d. h. als Hessen bezeichnet.
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AUS: G. BAUER ET AL. ,,DAS HESSEN-LEXIKON*

Die von Tacitus beschriebenerL;Chatten“ sind de facto ,Hatten“

,C* zur Kennzeichnung des den Romern unbekannten ,,h" l

»AESSEN™

nach Tacitus (Vorsicht, fragliche Quelle !):
Chatten waren kriegerischer Mannerbund:

~Keiner von ihnen hat Haus und Hof und sonstige Pflichten; wen immer sie
aufsuchen, von dem lassen sie sich je nach dessen Verhaltnissen bewirten;
sie sind Verschwender fremden und Verachter eigenen Gutes, bis das
kraftlose Alter sie zu so rauhem Kriegerdasein unfahig macht.*

Germania, Kap. 31
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Militarregierung Deutschland-Amerikanische Zone

Proklamation Nr. 2

An das deutsche Volk in der amerikanischen Zone:

Ieh. General Dwight D Eisenbiower, Oberster Befehishaber der amerikaniichen Srtreitkedfie i Europa,
erlasse hiermit fulgende Proklamation:

Artikel I
Innerhalb der amerikamichen Besalzungsione werden liermit Verwallunusyebicie pebnlder, diwe von jeisn
L ab als Staaten bezeichnet werden: jeder Staal wird cine Stadtsregiersny haben  [re fulgenden Staaten

werden gebildel:
GroB-Hessen

umfafit Kurhessen und Nassauw {auslchiicflich der zugehdrigen Exkiaven und der Krelse
Oberwesterwald, Unterwesterwald, Unferlahn und Sanki- Goarshaosen) und Hessen-
Starkenburg, Oberhessen und den &stlich des Rheines gelegenen Tek von Rheinhessen;

Wiirttemberg-Baden

umfait die Krcise Aalen, Backnang, Bdblingen, Crallsheim, Esslingen, Cimiingd,
Goppingen. Hall. Heidenheim, Helibronn, Kiinzelsau, Leonberg, Ludwlgaburg, Mergent-
heim. Niirtingen nordlich der Autobahn, Qehringen, Stotigarr, Wim. Vaihingen, Waib-
lingen, den lLandeskemmissdrbezirh Mannheim und die Kreise Brudhsal, Karlaruhe
Stad! und Land und Pforzheim Stadt und Land:

Bayern
umfaft ganz Bayern, wie es 1933 bestand, ausschiieblich des Kreitses Lindau,

a )

Artikel [
Innerhalb der amerikamichen Besatsungsrone werden hiermit Verwallunpgseebicte pehalder, dwe von et

ab als Staaten bereichnet werden: peder Stegar wird cive Staarsrepierany haben e fulgenden Staalen
werden gebildel:

GroB-Hessen

umfalit Kurhessen und Nassauw {aus/chliefMich der zugehdrigen Exklaven und der Kreise
Oherwesterwald, Unterwesierwald, Unterlahn wnd Sanki-Goarshausen) und Hessen-
Starkenburg, Oberhessen und den fHstlich des Rheines gelegenen Teh von Rtheinhessen ;)

oder abgedndert wird. Aufterdem haben sie die Defugnisse. die notwendig oder angemessen sind. um
die Aufgabien. deren Erledipuny ilinen von der Miluarregierung dberfragen wird, zu erfilien,

Datum: 19, September 1945 DWIGHT D. EISENHOWER

Genaral of the Army, U. 5.A,
Oberster Befehlshaber der
Amerlkanlachen Streitkriifte
In Europa.
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SYNTHESE SUPERSCHWERER ELEMENTE

"Kalte Fusion"

FUSION 266 g 265Yg

5x 1016 B
PROJEKTILE AUF TARGET 1 ATOM

"HeiRe Fusion"

Mg 28Cm

FUSION

1x1017 B

PROJEKTILE AUF TARGET 1 ATOM
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" NUKLEARE SYNTHESEN

/=108

Z =107

Z =106

Z =105

/=104

5n
4n
r-\
9s 2-7S
5n
4n
¥ &
26GBh 26YBh
~2s| 17s
5n
4n
ra
74s | 21s°?
5n
/ 4n
262 263
67%Db 43%DbL‘
34s 27S
5n
261 Rf
785s|7:3S

33%

-
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Wirkungs-  Produktions-
Reaktion querschnitt rate*
6 pb 3d”
26 248
Mg +=Cm 4 pp 2d*
2\ + 29K ~ 25-250 pb :
~ 70 pb 1.5h
~ 240 pb 5h™
206 + 280 P )
~ 25 pb 0.5h
6 nb 2 min™
18y , 295 :
10 nb 3 min
BF +**Cm 1nb 0.5min”
0 +*cm 10 nb 3 min”
“Ne + “*py 3nb 1 min™

=
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*0.8 mg/cm2 Target, 3 X 10 s Strahlteilchen




( ANZAHL ) ATOME IM CHEMISCHEN "ALLTAG"
0,19 Salzkorn A ge\ll\i/jeslttmeillgg — 1 Atom pro Liter

1021 Atome Ost |
hY gelostolgtsdeeer — 100 000 Atome pro Liter

0,1g Jod ( 2 x 1029 Molekiile) im Horsaal verdampft
— 2 x 1014 = 200.000.Milliarden Molekile pro Liter Atemluft

"beste" analytische Nachweisverfahren brauchen:

— 100 Mio Atome  bei ICP - MS
— 10 Mio Atome  bel Massenspektrometrie
— 1 Mio Atome  bei RIMS, Resonanz lonisations Massenspektrometrie

und liegen damit im ppt - Bereich ( 1 : 1012 Atome )
Schwefelwasserstoff (H,S) durch menschliche Nase: 2 10 ppb (1 : 108 Atome )

— "ultrapure" Chemikalien ( ppb-Reinheiten ) haben immer noch
Verunreinigungen von 1012 Atomen pro Gramm
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"KLASSISCH" - CHEMIE VIELER ATOME

Zustand / Phase 1

Zustand / Phase 2

Konzentration, ¢, >> Konzentration, c,
"ATOM - AT - A - TIME"

Zeit

=
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Zustand / Phase 1

Zustand / Phase 2

Wahrscheinlichkeit, P, >> Wahrscheinlichkeit, P,

R
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EXPERIMENTSCHEMA

Beschleuniger

l Strahl
Target a-a-Korrelationen
He KCI, C T 2-55 a-SF-Korrelationen
ol e CMtEr s aomatatine —» GUSST Ly Chemie —» Do
Ruckstollkammer
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UBERGANGSMETALLE
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GRUPPE 8

| " Dichte Schmelz- Siede- Schmelz-  Siede-
Metalle glem3 ; punkt punkt punkt punkt
[.87 1535°C 2750°C =1600°C —
25°C 40°C
12.37 2310°C 3400°C
22.59 3054°C 5027°C 40°C 130°C

RuU: benannt nach dem alten Namen
RuRlands bzw. der Ukraine, "Ruthenia"

Os: - 1804 entdeckt von Smithon Tennant
- im Rohplatin
- flichtiges Oxid mit rettichartigem Geruch

- "Osmium™ nach dem griech. Wort flir Geruch (osme)
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GRUPPE 8
II\/Ietalle - Reaklion, 46 By
mit O, keit
geht F9203 ||

RuQ, VIl

8000C T¢ INSt.
RU02 + 02 \Y
o OSO4

300°C T stab VIl

MOy - "héchstwertige” Oxide der Ubergangsmetalle

- "flichtig"

- goldgelb

- starker Geruch

- giftig; reizt Augen / Schleimhaute
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STOFFTRENNUNG UND CHARAKTERISIERUNG
DURCH TEMPERATURANDERUNG

z.B. Wasser / Alkohol

Schmelze Destillation Kondensation Kristallisation
! v | v | A L/
Fest ——> Flissiy ——> Gasformiy ——> Flissiy ——> Fest
| A A
Sublimation Kristallisation
Temp_B Temp_B

Ort / Weg
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(CRYO-) THERMO-CHROMATOGRAPHIE FLUCHTIGER VERBINDUNGEN

MAKROSKOPISCHE MENGEN

Gasformig » FlUssig* » Fest*

* Wechselwirkung zwischen
den einzelnen Atomen/Molekilen

“ATOM - AT-A-TIME" - CHEMIE EINZELNER ATOME

Gas
Temp

vorwiegend in
der Gasphase

vorwiegend an
der Wand **

heiss

**"chemische"
Wechselwirkung
zwischen
Atomen/Molekiilen
und Wand -
nicht nur Temp !

kalt

Ort / Weg
DR
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ELEMENT 108, HASSIUM, CHEMIE
%9 2%m

ENHS

FUSION

Reaktions-
produkt

7

Mn
TcC
Re
Bh

G
Cr
Mo
W

S

Unilac

146 MeV
26Mg

23K Criromatographie und ‘Detektor 2K
- 70 0
@t VO <]-._HsO, [
. - . — ~ L _40
He ——0, IN Situ Volatilization| .. 0sOy ©
) . ~ ~
trockene, reinste _ and _ S 0] X 80 5
Gase  On-line Detection | 2 S
g SO P
= RS S
4(_—6'20— N &
2 ~  |-160
- ® o 10- ~
R (i e i FER (5 ;

5 7 9 1
Detektor #
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112

707n + 208pp 0y,

11.45 MeV
280 us

273

110

112-Entdeckung

SHIP
09-Feb-96

(escape) 4.6 MeV
14s

11.08 MeV

110 us
9.23 MeV
19.7 s

269

Hs

265

g

8.69 MeV
441 s

261

S By + 2480

/9.18 MeV

112-Bestatigung

i
8.52 Me;// ‘/ 8.50 MeV Hs-Chemie
4.7s 2.37S )

- 12-Mai-01
NO
8.34 MeV 8.21 MeV
15s J /55.65

253
Fm

FZR [~
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NACHWEIS DES NEUEN ISOTOPS 272HS, .,

108
26Mg (248Cm, 4n) 270 270
o = 48 pb a1 i
9.16 MeV (2T) 8.97 MeV (4B)
2665 2665
(04) (0%)
8.66 MeV (2T) 8.64 MeV (4B)
25.665 S 11.911 s
26231 26231

( geschatzt nach Ea)

94 MeV (2T) 93 MeV (2B) 94 MeV (4T) 92 MeV (4B)

0.199 s 1.1216's
Date: 12-May-2001 Date: 12-May-2001
Time: 02:33:08 Time:17:09:09

® s
= == M Darmstadt . ‘#@ NuclearChemistry Group




ipejswie W =5 =§

100K Lvw ]

W TEH =

s 4
Il .—.| :“n:n.-_-_
o
el | 5] ]
ANLISiwIH




