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Transactinoiden  =  Superschwere  Elemente
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265No

257104

261106

266108265108
10.38 MeV

2.4 ms

360 ms

0.93 MeV
(escape)

9.8 s
8.79 MeV

58 208Fe + Pb    �
265108 + 1n

14. März 1984,  2:36 h 150 152 154 156 158

109
108
107
106
105
104

104  254 104  255 104  256 104  257 104  258 104  259 104  260 104  261 104 262
0.5 ms 1.3 s 7.4 ms 4.3 s 13 ms 3.0 s 21 ms 65 s 50 ms

105  257105  256 105  258 105  260 105  261 105  262
1.4 s

1.3 s

4.3 s 1.6 s 1.8 s 35 s2.6 s

106  259 106  260 106 261 106  263
0.48 s 3.6 ms 0.26 s 0.9 s

107 261 107 262
12 ms 8.0

ms
102
ms

108 264 108 265
0.08 ms 1.8 ms

109 266
3.4 ms
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HESSEN
... LAND  MIT  „HIGHTECH  UND  ÄPPELWOI“...

Der Name Hessen taucht erstmals im 8. Jahrhundert auf.
Von einem  populus Hassiorum (Volk der Hessen) ist die Rede im
Sendschreiben Papst Gregors III an Bonifacius im Jahr 738.

Als „Urväter“ der heutigen Hessen gelten die 
germanischen Chatten, aber auch:

- Alamannen  (Wetterau, Rhein-Main, Neckar-Main)
- Franken
- Thüringer, Sachsen



Chatten, lateinisch Chatti, bedeutender westgermanischer Stamm. 
Die Chatten siedelten im Gebiet zwischen Fulda und Eder und nahmen 
mehrfach an Kriegen gegen das Römische Reich teil, so an der 
Schlacht im Teutoburger Wald 9 n. Chr. 
162 fielen die Chatten in die Provinzen 
Obergermanien und Rätien ein, 
170 in die Provinz Belgica. 
Letzte sichere Nennung der 
Chatten im Jahr 213 n. Chr.
Seit dem 7. Jahrhundert werden 
die auf dem Gebiet der Chatten
Siedelnden als Hassii bzw. Hessi, 
d. h. als Hessen bezeichnet. 



„Keiner von ihnen hat Haus und Hof und sonstige Pflichten; wen immer sie 
aufsuchen, von dem lassen sie sich je nach dessen Verhältnissen bewirten; 
sie sind Verschwender fremden und Verächter eigenen Gutes, bis das 
kraftlose Alter sie zu so rauhem Kriegerdasein unfähig macht.“

AUS:  G. BAUER  ET AL.  „DAS  HESSEN-LEXIKON“

Die  von  Tacitus  beschriebenen  „Chatten“ sind  de  facto   „Hatten“

„C“ zur  Kennzeichnung  des  den  Römern unbekannten  „h“

„HESSEN“

Germania, Kap. 31

nach Tacitus  (Vorsicht, fragliche Quelle !):
Chatten waren kriegerischer Männerbund:



HESSEN  HEUTE ...



S S EYNTHESE  UPERSCHWERER  LEMENTE



N SUKLEARE YNTHESEN  

33%
78 s 7.3 s
   Rf

   Db    Db
34 s 27 s

67% 43%

  Sg   Sg
7.4 s 21 s ?

Z = 104

Z = 105

Z = 106

Z = 107

Z = 108

  Bh   Bh
� 2 s 17 s

  Hs
2-7 s

265

266

263262

266

267

270

261

  Hs
9 s

269

18 248O Cm      +
22 244Ne Pu    +

19 248F Cm      +

18 249O Bk      +

22 248Ne Cm    +
5 h-1

  3 d-1

  2 d-1

0.5 h-1

1.5 h-1

2 min-1

3 min-1

1 min-1

0.5 min-1
3 min-1

  240 pb�

 25-250 pb�

 6 pb
4 pb

    25 pb�

    70 pb�

6 nb

10 nb
3 nb

1 nb
10 nb

5n

5n

5n

5n

5n

4n

4n

4n

4n

* 0.8 mg/cm   Target,  3 x 10  s   Strahlteilchen2 12 -1

Reaktion
Produktions-

rate*
Wirkungs-
querschnitt



( A ) A "A "NZAHL   TOME  IM  CHEMISCHEN  LLTAG

0,1g Salzkorn
gelöst in allen

Weltmeeren 
gelöst in der

Ostsee
10 Atome21 

1 Atom pro Liter

100 000 Atome pro Liter

0,1g Jod ( 2 x 10  Moleküle) im Hörsaal verdampft20

2 x 10  14 200.000.Milliarden Moleküle pro Liter Atemluft 

"beste" analytische Nachweisverfahren brauchen:

100 Mio Atome
10 Mio Atome

1 Mio Atome

bei
bei
bei

ICP - MS
Massenspektrometrie
RIMS, Resonanz Ionisations Massenspektrometrie

"ultrapure" Chemikalien ( ppb-Reinheiten ) haben immer noch
 Verunreinigungen von 10  Atomen pro Gramm12

und liegen damit im ppt - Bereich ( 1 : 10 Atome )12

Schwefelwasserstoff (H S) durch menschliche Nase:  > 10 ppb ( 1 : 10 Atome )2
8 



"K "  -  C     ALASSISCH HEMIE VIELER TOME
Zustand / Phase 1 Zustand / Phase 2

Konzentration, c   >>  Konzentration, c1 2

Zeit
"A  -  -  - T "TOM AT A IME

Zustand / Phase 1 Zustand / Phase 2
1
2

3
4

5

6
Wahrscheinlichkeit, P   >>  Wahrscheinlichkeit, P1 27
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He KCl, C 2 – 5 s
�-�-Korrelationen
�-SF-Korrelationen
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GRUPPE  8
Dichte ρ

g/cm3
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22.59

.
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punkt
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5027°C

Siede-
punkt

Ru: benannt nach dem alten Namen
        Rußlands bzw. der Ukraine, "Ruthenia"
Os:  - 1804 entdeckt von Smithon Tennant
         - im Rohplatin
         - flüchtiges Oxid mit rettichartigem Geruch
         - "Osmium" nach dem griech. Wort für Geruch (osme)
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GRUPPE  8

MO4:  - 
             - 
             - goldgelb
             - starker Geruch
             - giftig; reizt Augen / Schleimhäute

"höchstwertige" Oxide der Übergangsmetalle
"flüchtig"
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Temp

Zeit

Gasförmig FlüssigFlüssigFest Fest

Schmelze Destillation Kondensation Kristallisation
z.B.  Wasser / Alkohol

Sublimation Kristallisation

STOFFTRENNUNG  UND  CHARAKTERISIERUNG
DURCH  TEMPERATURÄNDERUNG

B

A

Temp

Ort / Weg



MAKROSKOPISCHE  MENGEN

“ATOM – AT – A – TIME“  - CHEMIE  EINZELNER  ATOME

Gasförmig                         Flüssig*                       Fest*

vorwiegend in 
der Gasphase

vorwiegend an 
der Wand **

* Wechselwirkung zwischen
 den einzelnen Atomen/Molekülen

** "chemische"
    Wechselwirkung 
    zwischen
   Atomen/Molekülen 

    und Wand  -
    nicht nur Temp !

(CRYO-) THERMO-CHROMATOGRAPHIE  FLÜCHTIGER  VERBINDUNGEN

B

B

TB

TA
A

A

Temp

Ort / Weg

heiss kaltGas  �
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269Hs

273110

277112

265Sg

261Rf

257No

253Fm

5n

1n

26 248Mg  +  Cm

70 208Zn  +  Pb

9.18 MeV

8.69 MeV
4.41 s

4.6 MeV
7.4 s

8.52 MeV
4.7 s

8.34 MeV
15 s

9.23 MeV
19.7 s

11.08 MeV
110 s�

11.45 MeV
280 s�

8.50 MeV
2.37 s

8.21 MeV
55.6 s

(escape)

112-Entdeckung

SHIP
09-Feb-96

112-Bestätigung

Hs-Chemie
12-Mai-01



270Hs 270Hs

266Sg 266Sg

262Rf 262Rf

�1 �1

�2 �2

Time: 17:09:09Time: 02:33:08
Date: 12-May-2001Date: 12-May-2001

94 MeV (2T)  93 MeV (2B)
0.199 s

94 MeV (4T)  92 MeV (4B)
1.1216 s

9.16 MeV (2T)

8.66 MeV (2T)
25.665 s

8.97 MeV (4B)

8.64 MeV (4B)
11.911 s

sf sf

N N I HsACHWEIS  DES  EUEN  SOTOPS  270
162108

26 248Mg ( Cm, 4n )
σ  =  4    pb+8

-2.7

T   =  3.6   s½
+0.8
-1.4

( geschätzt nach E  )α




